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1. Uspé3n& montaz prirubového sy oje

L1 Uspésné utésnéni prirubového spoje zavisi nejen na
dobie navrzenych komponentach priruboveho
systemu, ale 1 na jeho spravné montazi

U1 Pro uspésnou instalaci tédsnéni a montaz sroubovych
prirubovych spojti se s montaznimi postupy musi
seznamit vSichni zu&astnéni pracovnici udrzby,
technici a montéri

UV pramyslove praxi by mély byt pouzivany Uspésné
vyzkousené montazni postupy
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2. Metody utahovani Sroub?

e Méreni utahovaciho momentu — momentové kliée

(v praxi nejpouzivanéjsi)
— k disposici jsou razneé druhy a velikosti rnomentovych kli¢a (ruéni,
elektricke, hydraulické)
— vyhoda: neni nutna Uprava sroubt nelso ratic
— v kombinaci s novymi mazivy vyhiovuiici presnost
* Meéreni prodlouzeni Sroubt
— méreni mikrometrem (Uprava cel Sroubt n. Srouby s dirou v ose)
— tenzometrické méreni napéti (montaz snimacut)
— meéreni ultrazvukem (ukazka)
* Hydraulické utahcvani (pomoci napinakt)
— po uvolnéni hydraul. tlaku - usazeni materialu na povrchu zavitt
a dosedaci piochach matic
- nevyhody: delSi Srouby, dostatek mista
- vyhody: eliminace vlivu treni v zavitech, rychle, vysoka presnost
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2. Metody utahovani sroub?

e Momentovée utahovani
— NejrozSirenéjsi zpusob

— Z hlediska montaze nejpohotoveéjsi a iednoduse
dosazitelne

— V pripadé SUCHEHO Sroubu !
» 45 az 55% ztrata trenimi pod hlavou
o 35 az 45% ztrata trenirm v zavitech
popr. driku v otvoru pio Sroub
e Pouze 10% je prerieseno ve formé
tahoveho napéti svorniku/sroubu
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6. Utahovani pFirubovych spoju

o Utahovani pomoci hydraulickych napinaki
— P¥imeé plsobeni
— Presné
— Jednodussi vypocet
— Rychlé
— Vice Sroubt najednou
— Spolehlive
— Pouze tahove napéti
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3. Priklad montazniho navodu

(momentové utahovani)

. OCISTI tésnici a funkéni plochy, Srouby, matice, podlozky
2. ZKONTROLUJ a OPRAV tésnici plochy, pfipadné VYMEN viechny souéasti, které
maji trhliny, otfepy nebo deformace
3. VLOZ tésnéni pfedepsaného tvaru a materialu bez poskozeni opatrné mezi pfiruby
do sprévné vycentrované polohy bez jakychkoliv mazacich nebo lepicich prostredkt

4. NAMAZ dakladné pouze pfedepsanym mazivem zavity Eroubt kompletné zaV|ty
matic, tfeci &elni plochy matic a hlav Sroubd, podlozky (nebo pouzit KLUZNE LAKY)
NEPOTRISNI tésnici plochy (na tésnéni a prfrubach)
SROVNEJ a ZKONTROLUJ pfFiruby na rocvnobe?nost obou tésnicich ploch,
souosost spojovanych soué€asti, vyrovinani otvord pro Srouby

7. NAMONTUJ Srouby, matice a podlozky

8. SEVRI pfirubami tésnéni bez poskozeni, stfihnuti nebo deformace tésnéni

9. OZNAC éisly na pfirubé otvory pro sr:)uby
10. UTAHUJ Srouby kFizoveé v pofadi dle nakresd, utahuj pouze pomoci
kalibrovaného momentového kliée

krok 1 —rukou

krok 2 — na 40% predzpsaneho momentu

krok 3 —na 70% piedepsaného momentu

krok 4 — na 100% predepsaného momentu

krok 5 — zkontrcluj vSechny Srouby ve sméru pohybu hodinovych ruéiéek

a pripadné oprav na 100% predepsaného momentu
Opakuj krok 5 po 24 hodinach nebo v éasové tisni aspon pred tésnostni zkouskou
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4. Potrebné naradi

Pro cisténi a utahovani Sroubu je potieba specialniho naradi. Pfitom se
nesmi zapomenout na standardni bezpecnostni vyiaveni a dodrzovani
bezpecnostnich predpisu

U Cejchovany momentovy Kkli¢,
hydraulické nebo jiné utahovaci
naradi

U1 Dratény kartac (pokud mozno
mosazny)

U Prilba

U1 Bezpecnostni bryle

U Mazivo

U1 Jiné specialni zafizeni




X=Dépassement de fige
=1.5 x @ Nominal

X=5tud protusion
=1.5 x Nominal @
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5. Postup - cisténi

Odstranéni vSech cizich materialti a odpadu:

U s tésnicich povrchu

se spojovacich prvkua (Sroubt nebo svorniku)
S matic

s podlozek

cC. C C

Doporuéeni :
pokud mozno pouzwat nove sp0|ovaC| prvkv
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5. Postup - kontrola

U Kontrola spojovacich prvka
(Sroubt nebo svorniku),
matic a podlozek zamérena
na. detekty jako otfepy nebo
trnliny

u Vymeénit souéasti, u kterych
bylo zjiSténo posSkozeni.
Pokud by byly pochyby,
vyzadat odborné posouzeni

U Kontrola povrchu pfirub
zameérena na: funkéni plochy,
rozmeéry, nerovnosti, radialni
ryhy, poskozeni tézkym
naradim nebo cokoliv, co by
mohlo branit spolehlivému
utésnéni

U Provést opracovani
poSkozenych tésnicich ploch

» o 11
Skoleni manazera 2014



5. Postup - instalace tésnéni

U Pouzit tésnani predepsanych
rozméra 2 materialu

U Zkontrolovat zda je tésnéni bez
defektd

U Peglivé umistit tésnéni na
viiodnou tésnici plochu

g U1 Ujistit se, ze tésnéni je ve

\ spravne poloze

U1 Nepouzivat mazaci nebo délici
prostfedky na tésnéni nebo
tésnici plochy bez toho, ze by je

pfedepsal vyrobce tésnéni

U Neni-li zajisténa poloha tésnéni

DFI montazi, pouzit lehce

vhodného fixacniho prostiedku
12
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U Vyrovnat ¢ela prirub

a diry pro Ssrouby bez
pouziti nadmérnych sil

U1 Tésnici plochy musi byt
rovnobézné

U P¥i vyrovnani nesmi dojit B
k poruseni vlozeriého W
tésnéni nebc tésnici
plochy
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5. Postup - mazani zavita
a trecich ploch spOJe

U Pouzit jen predepsana nebo
vyzkousena maziva

U Hojné a rovnomérné nanest
mazivo na vsechny treci
povrchy zavita, matic a
podlozek, které prenaseji
utahovaci sily

U Zajistit, aby se mazivo
nedostalo na povrch pFiruby
anl téesneni

U1 P¥i pouziti spojovacich
soucasti opat¥enych kluznym
lakem mazéani kromé

dosedacich ploch pro matice
na prirubeé odpada

14
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5. Postup - instalace a utazeni
spojovacich prvka

1 9
16 @ @ 3
s © © . {1 VZdy pouZit spravné
© Q naradi: cejchované
2@ 16 SROUBU @3 mornentove klice nebo
5 | o Jine utahovaci prostredky
“ L s kontrolou utahovani
14@ @?’
© © - e ~ AT
5 ©rQ@ s U Dodrzovat doporucen
02 | vyrobce tésneni pro
PP utahovani
- X
of A\ U Srouby vzdy utahovat do
: 643R0UR Krize, oznacit si poradi
ik ¥ utahovani, pfl?rawt Si
15-.\‘ A nacrt (viz priklad)
Hg‘ffﬁ;«._.._._.t;!*ﬁ'; 15
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5. Postup - utahovat srouby
v 5 krocich

Krok 1 — zpo€atku utahnout
vSechny Srouby rukou (veétsi
Srouby ruénim kliéem)

Krok 2 - utdhnout kazdy Sroub na
40% plneho utahovaciho momentu

Krok 3 - utdhnout kazdy Sroub na
70% plného utahovaciho momentu \

Krok 4 - utdhnout kazdy Sroub na
plny utahovaci moment, vzdy
utahovat do kFize (vétSi priruny
mohou vyzadovat jeSté daiSi
utazeni)

Krok 5 — nejmeéné jesté jednou
utahnout vSechny Srouiy ve smeéru POZNAMKA:
pohybu hodinovych ruéi€éek dokud
nebude utahovaci moment stejny
(vétSi priruby mohou vyzadovat
jesté dalSi utazeni)

Opakovat krok 5 po 24 hodinach nebo
v ¢asoveé tisni aspon pred tlakovou
nebo tésnostni zkousSkou

. 16
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5. Postup - opétovné dotahovani

—~{ U Nedotahovat opétovné tésnéni
obsahuiici elastomery (NBR
apod.) po jejich exposici pfi
vysokych teplotach pokud
neni predepsano jinak

a Opeétovné mozno dotahovat
spojovaci prvky, které
prodélaly provoz se znaénymi

¥ teplotnimi zménami

W, U Jakékoliv opétovné
dotahovani by mélo byt
provadéno pri okolni teploté

a atmosférickém tlaku
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6. Presnost a rozptyl sil uvazovanych

ve vypoctu dle CSN EN 1591-1

Utahovaci metoda Méri se OvlivAaujici veli€iny Rozptyl v %
- +
Klié bez merent, treni, tuhost, 30+50.m | 30+50.m
podle citu zkuSenost )
narazovy kli€ bez méreni tfeni, tuhost, kalibrace 20 + 50.m 20 + 50.m
momentovy klié moment tfeni, tuhost, kalibrace 10 + 50.m 10 + 50.m
hydraullcky N hydraulicky tlak .Jh_o t délka Sroubu, 20 40
momentovy klié kalibrace
kli€ nebo hydraulicky | prodlouzeni tuhost, délka Sroubu,
> ix ¥ : 15 15
momentovy klié Sroubu - kalibrace
- =
KIie uhel natocen |y host, treni, kalibrace 10 10
matice (viz dalSi sir.)
Klié moment a kalibrace 7 7

nato€eni matice

m - soucinitel treni mezi Sroubhem a matici

Rozptyl sil v tabulce plati ,_\ro_j\;den Sroub, rozptyl celkové sily ve Sroubech je ze statistickych divodu

nizsi

PFi pouziti hydraulickério momentoveého kli¢e nejsou zaporny a kladny rozptyl stejné, protoze se vyvola
dodatecna sila na siouby dfive nez na matice
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6. Presnost a rozptyl sil jednotliych

metod utahovani

Validace utazeni prirubovych spojt

PRESNOST METODA OPAKOVANE
+ 150% Uderné / stranové kiica + 50%
_ Rucni momentove naradi _
Vzduchové momentové naradi
v Nasobice momentu N
Hydraulické inomentové naradi
N Utahovani na pootoéeni \4
Hydraulické napinaky |
l Utahovani na prodlouzeni V4
Méridla hodnoty napéti
+ 2% Ultrazvukové méreni + 20
19
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/. Presnost pro jednotliva narzdi

MOMENTOVE NARADI — KLLICE

Typ pohonu RUCNI ELEKTRICKY PNEUMATICKY | HYDRAULICKY

Orientaéni (0) 10 35 35 170

rozsahy , az arz az az

utahovacich 2.800 50.000 50.000 85.000

momentu

N.m N.n N.m N.m

Provozni tlaky
20 az 700 bar

Presnost +/- 6Y% +/- 5% +/- 5% +/- 3%

(+/- 4"/(,)
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