Utazeno v kazdém
provoznim stavu:..

Dlouhodoba tesnici ucinnost!




Netesnosti a pruznost

U systémU s mékkymi tésnicimi materialy klesa nastavené predpéti v zavislosti na ¢ase a na
zatizeni. PriCiny jsou nasledujici:

- sedani pfi provozu

- vynaseni tésniciho materialu
vlivem netésnosti

- starnuti tésniciho materialu

- vliv provoznich podminek,
jako zmény tlaku a teplot

- vliv chybné montaze

VYSOKA PRUZNOST VLIVEM PRUZNYCH PRVKU

Protoze pouzivané tésneni nema
dostateCnou vlastni pruznost, aby mohlo
vyrovnat ztratu predpeti, jsou zde pouzity
pruzne prvky, ktere ztratu predpeti
minimalizuji tak, Zze nedojde ke zvySenym
netesnostem.

Ubytek objemu t&snéni vlivem sedani,
vynaseni a starnuti tesniciho materialu je
kompenzovan pritlacenim tesnicich ploch
ruzinovymi sadami tak, ze zbyly tesnici
lak je vetSi nez pozadovany. Vypocet
pruzinovych sad vychazi z dovoleneho
ubytku pritlacne sily daného predpokia-
danym pohybem pruznych prvku. Podil pruznosti sady pruzin na celkové pruznosti
systemu
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HRANICE NETESNOSTI

Pruzinové systémy slouzi k dlounodobému utésnéni pfirubovych spoju, jejichz hranice netésnosti
byly dolozeny zkouskami. Podle nemeckych predpisu jsou povoleny nasledujici hodnoty:

Specifické netésnosti:

TA'L U ft v souladu s VDI 2440 .pﬁcsﬂa&wmé ucpavky:
10- mbar*lAm*s) pfi teplotach <250°C
102 mbar*l{m*s) pfi teplotach >250°C
-pro prirubova tsnéni:
10 mbar*l{m*s)

Live Load ing Bezvztahu k néjakému predpisu

(pouze obecné oznadeni pro pruzinové systémy,
pfesto garantuje netésnosti dle DIN 3230, dil 3)

Veskera prava zmény vyhrazena! Aktualizace: 29.7.2009



Materialy a rozsah pouziti

Oblast nasazeni pruzinovych systému zavisi na pouzitém mékkém tésnicim materialu, materialu
pouzitych pruzin, pozadované tésnosti, na t&ésnéném médiu a kvalité dalSich soucasti tésnéného

spoje.

PARAMETRY POUZITI

Pouziti pro: Parametry Certifikat \Vydal

TA-Luft cca 100 bar / 450 °C TA-Luft TUV Nord
Live-Loading 4000 bar / 750 °C

Fire-Safe 160 bar / 750 °C BS 6755, &4st 2 SOBA Test Institute
Kyslik 70 bar / 400 °C BAM

HRANICE POUZITI PODLE MATERIALU PRUZIN

Uvedené hodnoty jsou zavislé na dovolené teploté prislusného materialu pruzin. Aby bylo sednuti
pruzin minimalizovano, méla by teplota lezet cca 50 °K pod pripustnou hodnotou.

Material Werkstoff-Nr. Pripustna teplota  Pouziti

50Crv4 1.8159 DIN 17222 50 ... +200°C Standardni pruziny vné
izolace, pro neuzavrené sady

X12CrNi17 14310 DIN 17224 -200... + 200°C  Cenové pfijatelna varianta pro
X35CrMo17 1.4122 SEW 400  -50...+400°C chemii a hluboké teploty, uzavrené
17.7PH odpovida 1.4310 sady pruzin, pouziti odpovidajici

okolni teploté

X22CrMoV12.1 1.4923 DIN 17240 -50 ... ++500°C  Cenové pfijatelna varianta,
pouZziti pii vysokych teplotach

Inconel X716 2.4669 200 ... +600°C Pro vysoké teploty

Nimonic 90 2.4632 200 ... +700°C Pro extrémné vysoke teploty
(napf. pro turbiny)

Veskera prava zmény vyhrazena! Aktualizace: 29.7.2009



Pruzinove systemy pro armatury...

Systémy, které jsou k disposici Ize pouzit nezavisle na vyrobci a typu armatur.
Pripadné potifebné pfizpusobeni armature se provede na pruzinovém tésnicim
systému tak, aby pfi montazi nebo pfi provozu nenastaly problémy.

...obecne koncepce
zahrnuiji: -- KSD:
Pruzinové sady: -Standardizované
-odpovidgisednuti sady (optimalizace
ucpavky cen diky stavebnic.
-odpovidgi specifikaci usporadani)
zakaznika Vhodné pro montaz
(vyména Sroub
neninutna)
Ucpavka:
e tvorena uzaviraci Tésnéniucpavky:
a tésnici casti -objemoveé stabilni
-usporadani a jakost -malé treni
odpovida specifik aci -bezpecné proti
zakaznika vynaseni materialu
-schopnost dobrého
premosténi vuli
Tésnénivika:
-vysokopevnostni Dimenzovani
tésnéni, kombinace | . | kazdého tésnéni
kovového a mékkéhog. 4 pomoci nomogramu
materidu “ KSD
~vybér odpovida
specifikaci zakamka

Pruzinové tésnici systemy podle TA-Luft musi byt navic podlozeny vypoctem.
Dokumentace zahrnuje technicka data, vypocet odpovidajici TA-Luft, navod
pro montaz véetné montaznich a provoznich momentd a pfipadné dokument
kontroly 2.2 pro pouzité materialy. Prehled ¢asti dokumentace lze vyzadat.

\Veskera prava zmeny vyhrazenal Aktualizace: 29.7.2009
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Kompaktni ucpavky

Kompaktni ucpavky jsou vysokojakostni a universalné pouzitelné ucpavky
s uzaviracimi ¢astmi a tésnici ¢asti. Konstrukce ucpavky a pouzité materialy
jsou voleny podle provoznich podminek a utésfiovaného media.

TYPY UCPAVEK

RGF Kompakt Universalné pouzitelny pro armatury, zviasté vhodny u utésnéni
vysSich tlaku, pro média obsahujici usazeniny nebo abrazivni
média stejné jako pro dlouhodobou tésnost (ve spojeni

s vhodnymi pruznymi ucpavkovymi sadami jako TA-Luft nebo
Live-Loading). Nevhodné pro utésnovani kyselin obsahujicich
chloridy nebo silna okysli¢ovadla.

P max 4000 bar
t max 550°C
Zahrnuiji:

-zavérna Cast: expand. grafit + pruzné krouzky PS.C-X2A2
-tésnici Gast: Expandovany grafit PO.G-A2.A2

Expandovany grafit + pruzné krouzy (RGF)

Zavérne krouzky typu RGF (Reingrafit-Federring) jsou tvoreny
nekolika grafitovymi vrstvami vyztuzenymi kovovymi vrstvami.
Kluzné plochy vietena jsou na vnitfnim priméru chranény
lemovanim pred poSkozenim a pro snizeni opotrebeni vietena.
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Typ TA

Zaverné krouzky jsou standardné v provedeni typu TA nebo

W: v provedeni typu ST, {j. z jedné strany vyztuZzené kovovymi
E: : vrstvami, které jsou vhodné pro abrazivni a usazujici se média.
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HLAVNI OBLASTI POUZITI

Chemicky primysl  Oblasti podiéhajici predpisu TA-Luft, krakovaci jednotky, tézka média
Energetika Rozvody pary, armatury
Petrochemie Oblasti podiéhgjici predpisu TA-Luf, krakovaci jednotky, usazjici se media

Veskera prava zmény vyhrazena! Aktualizace: 29.7.2009



PTFE Kompakt vhodny pro utésnéni agresivnich médii, armatury

s permanentnim pohybem vretena stejné jako pro dlouhodobou
tésnost (ve spojeni s vhodnymi pruzinovymi sadami jako
TA-Luft nebo Live-Loading). Nevhodné pro utésnovani
fluorovanych uhlovodiku.

P max 3200 bar
t max 280°C
Zahrnuji:

-zavérna ¢ast: PS.F-E6.E6
-tésnici ¢ast: PS.G-D1.D7-A

Typ universalné pouzitelny
pro armatury, zvlasté

HLAVNI OBLASTI POUZITI

Chemicky primysl| Oblasti podiéhajici predpisu TA-Luft, agresivni média

Potravinarstvi Oblast potravin, michad!a, varné kotle

Petrochemie Oblasti podléhaijici predpisu TA-Luf, nizkoviskdzni meédia
RGF - 3K

Systém specialné vyvinuty pro ofukovace kotlt, kde navic ke
komponentam tvoricim RGF je v horni ¢asti jako 3. komponenta
pridana ucpavka z mekkého materialu, aby byly minimalizovany

netésnosti.

P max 250 bar
t max 450°C
Zahrnuji:

-zavérna Cast: expand. grafit + pruzné krouzky PS.C-X2A2
-tésnici ¢ast: expandovany grafit PO.G-A2.A2
-horni ¢ast:  PS.G-B1.C1

HLAVNI OBLASTI POUZITI

Chemicky priimysl| Oblasti podléhajici predpisu TA-Luft, agresivni media

Potravinarstvi Oblast potravin, michadla, varné kotle

Veskera prava zmény vyhrazena! Aktualizace: 29.7.2009



MICA Kompakt

k utésnéni medii pfi teplotach nad 550°C.
Parametry pro ut&snéni kysliku (certifikat BAM):

P max 70 bar
t max 400°C

Parametry pro ut€snéni medii s vysokymi teplotami
(certifikat fire-safe podle BS6755, Part 2):

P max 160 bar
t max 750°C (kratkodobé do 900°C)
Zahrnuji:

-zavérna cast: PS.C-X2.H1-S

Pouzitelné pro armatury -tésnici Cast: PO.G-A2.A2-S

k utésnéni kysliku a
V zavislosti na podminkach pouziti jsou zhotovovany ruzné druhy ucpavkovych sad

a pripadné chemicky Cistény, takze podminky a pripady pouziti musi byt uvedeny
v objednavce.

HLAVNI OBLASTI POUZITI

Energetika Soupatka pro prehfatou paru, ut&snéni turbin
Slevarenstvi Dmychani kysliku
Petrochemie POX- a rektifikace kapalného vzduchu

DODAVANE PROVEDENI

Kompakini ucpavky jsou standardné dodavany jako sady z 5 krouzkd, tj. 2 zavérné krouzky
a 3 tésnici krouzky. PoZadavek na provedeni s jinym poctem krouzk( je tfeba zadat

v objednavce. K tomu navic jako vyjimka jsou ucpavky RGF-3K dodavany se 7 krouzky, jiné
provedeni je tfeba také zadat v objednavce.

Kazdy krouzek ma Ctvercovy prurez, tj. vySka = Sifce prurezu.

Ucpavky mohou byt dodany s uzavrenymi nebo délenymi (rozfizlymi) krouzky.

\Veskera prava zmeny vyhrazenal Aktualizace: 29.7.2009



Pruzinove sady

V8echny 3 nasleduijici typy pruzinovych sad KSD pracuji s témeér stejnou deformaci
a stejnymi silami. Duvod jejich existence je dan rliznymi poZzadavky zakazniku.
Rozméry Ize ziskat ze samostatnych katalogovych listy.

TA-Luft Expert

Pruzinové sady pro prvni vybaveni. Pfi pouziti pro zafizeni, které puvodné nebylo vybaveno
pruzinovym systémem, je nutné vyménit Srouby za delsi. Pro ruzné tlakove stupne a rizné
pouZiti se sady oznacCuji pismeny vyjadrujici jejich provedeni: s = short (kratka), n = normal
(b&Znd), d = double (dvojita), h = heavy (t&zka).

Oblast pouziti:

Oblasti podiehajici pfedpisu TA-Luft

do PN 100, velké série v prvnim vybaveni,
provedeni pro chemii.

Diky dobrému pfizpusobeni pro odstupriovani
sily vhodne pro stale rotujici hfidele.

Materialy pruznych elementt: X12CrNi17 — 1.4310 (pro b&zné podminky a pro nizké teploty)
X22CrMoV12.1 — 1.4923 (pro vysoke teploty)

Pouzdra: 1.4401 nebo 1.4571
Velikosti Sroubd: M8 aZz M24
PROFECT Live-Loading

PruZinové sady predevsim pro provozovana zarizeni, protoze neni nutné pouZziti novych
delSich Sroubu. Obzvlasié robustni a jednoduSe ruéné montovatelny systém, cenove priznivy.

Oblast pouZziti:
<r— Oblasti podléhajici predpisu TA-Luft
— do PN 100, v8echny oblasti vhodné pro live-
: loading, rafinérie a energetika, universainé
pouzitelné pro vSechny velikosti Sroubu dle
DIN a ANSI.

Materialy pruznych elementt: 50CrV4 — 1.8159 (pro b&zné podminky)
X35CrMo17 - 1.4122 (antikorozni provedeni)
X22CrMoV12.1 — 1.4923 (na poZadavek)

NosiCe pruzin: 1.4401 nebo 1.4571

Velikosti Sroubu: M8 az M36, 3/8“az 1 1/2"

Veskera prava zmény vyhrazena! Aktualizace: 29.7.2009



PROFECT Expert

Pruzinove pro vSeobecné pouziti, slu¢uji vyhody typu TA-Luft-Expert (montazni mezera,
kompletné z uslechtilych oceli, kompletné zapouzdrené pruziny) s vyhodami typu PRFECT
Live-Loading (neni nutno ménit Srouby za del$i, pro vSechny velikosti zavit).

(TR .
L IN= Oblast pouziti:
VN Oblasti podléhajici pfedpisu TA-Luft
= do PN 100, universalné pouzitelné
N pro velikosti $roub(i dle DIN a ANSI.
N

Materialy pruznych elementu: 50CrV4 — 1.8159 (galvanicky povlak, pro b&Zné podminky)
X35CrMo17 — 1.4122 (kompletné antikorozivni provedeni)

Nosice pruZin: 1.4401 nebo 1.4571

Velikosti Sroubu: M8 az M36, 3/8“az 1 1/2°

w W F r
Tesneni vik
Pro utésnéni vik jsou pouzivana tato t&snéni:

Typ Oznaceni KSD Oblast pouziti

SSTC TAL FF.G-X1.A2 Live-Loading do PN 100
Oblast pouZiti odpovidajici TA-luft do PN 40
NepouZitelné pro média obsahuijici chloridy

Hrebinkové tésnéni

s prilozkami z exp.grafitu ~ FK.A-X2.A2 Live-Loading do PN 320

s pfilozkami z PTFE FK.A-E6.E6 Oblast pouZiti odpovidajici TA-luft do PN100
Material prilozek odpovidajici médiu

Spiralové tésnéni DSSF

1.4571/exp. grafit FS.N-X1A2 Live-Loading do PN 320

1.4571/PTFE FS.N-X1.E6 Oblast pouZiti odpovidajici TA-luft do PN100
Material vypIné odpovidajici mediu

Tésnéni MICA Pro utésnéni kysliku a pro vysoke teploty

\Veskera prava zmeny vyhrazenal Aktualizace: 29.7.2009



Téma: TA-Luft

Firma KSD je certifikovana organizaci TUV Nord, nové — opétovné - dodateéné vybaveni
armatur dle TA-Luft, za predpokladu, Ze jsou splinény nasledujici podminky:

- Vypocet pomoci certifikovaného programu
,TA-Luft-Expert” jako prikaz o tésnosti
Nasazeni t&snéni certifikovanych TUV
Montaz autorizovanym a 8kolenym personalem
Vypracovani dokumentace

Jako 1. dodatek bude potvrzeno dodrzeni VDI 2440

Prodlouzeni certifikatl do roku 2010 zahrnuje
certifikovani vyrobniho programu stejné jako certifikat
1ISO 9001

DIMENZOVANI A VYPOCET

Dimenzovani a navrh utésnéni podle TA-Luft vyZaduje vétsi soubor informaci o armature.
V8echny dalsi udaje potfebné pro vypocet mohou byt ziskany z katalogovych listu KSD,
které tvori podklady pro pfipravu a dokumentaci.

Dokumentace se lisi podle pozadavku
zakaznika, ale obvykle zahrnuije:

Eirdarion Lk i, Prmmmgee wd iomeniy
¥y By EHECEN

Maz om mge gy — 0 il
e b o) L
o T R R
- Vypocet utésnéeni A .1‘*':.“
e s Iid-‘mhun:n Ba =8OR
- Dokur_qenty Konfroly 2.2 pro pouzite e
materialy s I i
- Seznam dodavanych dilu Sl %, Y

Dokumentace je Clenéna tak, aby obsahovala prehledné vSechny informace, které vyzaduji
organy technického dozoru u zarizeni podléhajicimu tomuto dozoru.

Veskera prava zmény vyhrazena! Aktualizace: 29.7.2009
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Pruzinove systemy pro priruby...

Tyto systemy jsou pouZitelné bez ohledu na typ pfiruby a jeji geometrie. Eventualni potfebné

Upravy |ze proveést v ramci pruzinového systému.

... JSOU obecné

vytvoreny z

Pruznych element:
-odpovidgisednuti
tésnéni

-odpovidgi speci-
fikaci zakaznika

Tésnenj: |
provedeni dle

pﬁ ika
hodnG pro
provoznl

podminky

-gﬁuoc&mo pro
mapruvoznl
podminky

Srouby:
~vysokopevnostni
materi

ecnost
podle DIN 2505

Koncept KSD

-normdizované
rozmery
-universalné
pouZitelné do 500°C
-nastaveni tlaku na
lesniinl volbou

octu pruzin
g sirky te'ysnenl

- tésnéni s kovovou
vyztuzi

-definované zpétné
odpruzeni

-vysoky tesnici
cinek

- tésnéni bez nebo
8 prepazk ami

- pruzné svornk
dle nommy KSW11

Pruzinové systémy pro pfirubové spoje jsou ur€eny predevsim pro reseni
problému u provozovaného zafizeni. Proto je zvySena pozornost vénovana
tomu, aby byly vSechny komponenty rychle k disposici. Do velikosti Sroub(

M 36 jsou vSechny komponenty dodany do 3 dnq.

Dokumentace obsahuje zadané udaje, vypocet t€snosti a bezpeénosti
celého systému, montazni pfedpis s Udaji utahovacich a provoznich
momentech a dokumenty kontroly 3.1A,B nebo C pro pouzité materialy.

Veskera prava zmény vyhrazena!

Aktualizace: 29.7.2009
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Pruznost

U prirubovych spojl se nejdfive netésnosti objevi pfi najizdéni do provozu a pfi odstavovani
Z provozu, protoze tyto provozni stavy jsou spojeny s nejvétSimi zménami teplot a tlaku média.

Najizdéni do provozu

- ohfivani zevnitf smé&rem ven

- nebezpedi pretiZzeni SroubU a tésnéni

- netésnosti vlivem nestejnych
roztaznosti

Odstavovani z provozu

- chladnuti zevnitf smérem ven

- pokles namahani Sroubd a tésnéni

- nebezpeCi poklesu mérneho tlaku
v {ésnéni pod dolni mez, nasledné
vynaseni materialu t&snéni ven

Nove komponenty

UdrZeni utahovaciho tlaku pfi proménnych pracovnich podminkach, vyrovnani sedani tésnéni
a eliminovani starnuti celého systému Ize dosahnout pridavnymi pruznymi prvky — podlozkami,
které maji znacné vysSi pruznost nez ostatni prvky systému.

Pruzné podlozky typu GS

Oblast pouziti:

Pruzinova ocel 51CrV4 do 150°C

Legovana ocel 1.4310 do 250°C (nebo 17.7PH)
Legovana ocel 1.4923 do 500°C

Inconel X718 do 600°C, nejvy3si korozni
odolnost

Velikosti Sroubu:
metrické: M8 az M100 (vétsi na pozadani)
UNC: 1/4 “ az 4° (vétSi na pozadani)

Veskera prava zmény vyhrazena! Aktualizace: 29.7.2009
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Vypocet a dokumentace

Zakladem kazdého bezpecéného tésniciho spoje je vypocet t&snéni, Sroubu, pouziti vhodnych
materialll a pecliva montaz

Vypocet se provadi pomoci programu
WT-Expert. Po zadani vSech hodnot se
stanovi utahovaci moment a vhodne
usporadani pruznych elementul.

Program je &asti TUV dokumentace.
Slouzi pfedevsim pro:

- vybér typu a geometrie t&snéni
- stanoveni materialu SroubU a doloZeni bezpecnosti
- dolozeni bezpeénosti z hlediska tésnosti

a zahrnuje 2 zkusebni stavy a pracovni stav véetné
havarijniho stavu

Srouby

Srouby se navrhuiji ve formé pruznych Vedle pozadavku vyplyvajicich z provoznich
svorniku podle normy KSD-Werksnorm podminek jsou 8rouby a matice voleny podle
KSW11, odpovidaji DIN 2510 kritérii uvedenych v DIN nebo AD-Merkblatt

a kvUli nasazeni pruznych elementy
maji prodlouzené zavity. Jejich material
je volen podle zatiZzeni a podminek
daného pouziti.

D

Prednostné jsou voleny materialy $roubU:
21CrMoV5.7 1.7709
X19CrNiVBNb12.1 1.9313

Material matic se voli o jeden kvalitativni
stupen nize.

Veskera prava zmény vyhrazena! Aktualizace: 29.7.2009
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Tesneni
Podle podminek daného pouZziti se navrhne druh tésnéni s odpovidajici pevnosti. K disposici jsou
ruzné kombinace materialUl.

DSSF

Spiralové t&snéni s definovanym zp&tnym odpruzenim
(oznaCeni KSD: FF.S-X2.A2).

Provedeni jako standardni ploché tésnéni, jako {&snéni nadob
s pfepazkami nebo bez nich stejné jako té&snéni vik armatur.
Provedeni s expandovanym grafitem, PTFE nebo MICA/RG
(slida/exp.grafit), spiraly z oceli 1.4571, Inconelu nebo Monelu

KP1

Hrebinkoveé tésnéni s rozte¢i 1 mm (oznag. KSD: FK.A-X2.A2).
Provedeni jako standardni ploché {€snéni, jako t€snéni nadob
s pfepazkami nebo bez nich stejné jako té&snéni vik armatur.
Provedeni s pfilozkami z expandovaného grafitu nebo PTFE

s hrebinkem z oceli 1.4401 nebo 1.4571

Tésnéni z expandovaného grafitu s vyztuhami z tahokovu
(oznaceni KSD: FF.F-X2.A2)

Provedeni jako standardni ploché t&snéni, jako t&snéni nadob
s pfepazkami nebo bez nich stejné jako tésnéni vik armatur.
Pouziti do PN 100 v hlavnim i ve vedlejSim silovém toku

KNS
Tésnéni ve vedlejSim silovém toku

i

T
-

BN
o

- bezpeéne s hlediska vystreleni

- odolné proti pretizeni

- snadno montovatelné

- 8 vlozkou z expandovaného grafitu, PTFE, SSTC nebo DSSF
- certifikovano TA-Luft

oty T

Provedeni jako standardni ploché tésnéni, jako tésnéni nadob
s prepazkami nebo bez nich stejne jako teésnéni vik velkych armatu

Veskera prava zmény vyhrazena! Aktualizace: 29.7.2009
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Aplikace

Trubkove vymeniky tepla/ Potrubni priruby

PruZinove tésnici systémy vyzaduji nastaveni pruznych
element( s moznosti pohybu v obou smérech. Tak mohou
kompenzovat napéti pfi najizdéni i pfi odstavce. Obzviasté
nachylné na roztésnéni jsou prirubové spoje se silnym
kolisanim teplot nebo s dlouhymi Srouby.

Pruzinové systémy vik zatizené vnitfnim pretlakem slouzi
predevim k udrzeni minimalniho tésniciho tlaku pfi nizkém
vnitfnim pretlaku (t&snici plodny tlak <25 N/mm2).

Kvuli obvyklym velkym tlouStkam t&snéni jsou pro velké
deformace potfebné pruzinové podlozky.

Sila pruzin jako tésnici sila je pii urCité velikosti vnitiniho
pretlaku nahrazena tlakovym zatizenim vika.

Pouziva se predevsim tésnéni
Premium

(t&snéni ve vedlej$im silovém toku KSD)
nebo

SSTC TRD 401
(pfi pozadavku na certifikat podle TRD 401)

Veskera prava zmény vyhrazena! Aktualizace: 29.7.2009



Veskera prava zmény vyhrazena!

K této broZure je mozné vyzadat tyto
podklady :

- Navod na montaz vybaveni
sadami odpovidajici TA-Luft

- Uzaviraci armatury dle TA-Luft:
zpUsoby provedeni, ucpavkové
prostory, tolerance, usporadani
ucpavky

- Dokumentace k mofitazi wbaveni
podle TA-Luft

- Instrukce pre.zk@useni armatur
podle TASLuft h\/D12440
Cast 1 Podklady
Cast 2:4-aboratorni zkousky
Cast': Zkousky na misté

- Pruzinové tesnici systemy
(edborné pojednani)

Wrobce: KSD Kothener Spezialdichtungen GmbH
Deltaplatz 1, D-06369 Kleinwulkmitz
hitp://www.ksd-de.com

Dodavatel v CR: TECHSEAL, s.ro.,
Cernokostelecka 128, 102 00 Praha 10
E-mail: info@techseal.cz

hitp://www.techseal.cz

Aktualizace: 29.7.2009
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